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Agenda fur heute o

A Warmedichte- und Warmeliniendichtekarte der Gemeinde Brokstedt
A Analyse Ist-Stand

A Bewertung: Was bedeutet die Warme(linien)dichte fir die zukiinftige Warmeversorgung
der Gemeinde? Welche nachsten Arbeitsschritte sind sinnvoll?

A Endergebnis vereinbaren
A Ergebnisdokument fiir Blrger:innen + Bericht flr Fordergeber
A Blrgerbeteiligung / Einbezug Klimadialog

A Weiteres Vorgehen

A Zeitplan
A Néchste Schritte
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Warmedichte und Warmeliniendichte der Gemeinde Brokstedt

Erste Analyse und Bewertung
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Warmedichtekarten | Datengrundlagen

Ziele:

A Gebaude und Gebiete mit hohen Warmebedarfen identifizieren

A Darstellung von Energieeinsparpotenzialen

Datengrundlage: Geo-Gebaudedaten (ALKIS/ LoD1) mit Grundflache, Hohen und Nutzungskategorien
A Berechnung der Wohn-/Nutzflache (beheizte Flache)

A Annahme des Warmebedarfs auf Grundlage der Gebaudetypologie (Wohngebéude,
Offentliche Gebaude, Gastronomie, Schwimmbad etc.)

A Noch ausstehend: Korrektur mit Verbrauchsdaten
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N —— Bahnlinie

— Fliessgewasser
stehende_Gewésser
Gebaude

[ beheizt

unbeheizt

[ Offentliche Gebaude
~| Schwimmbad

Il \er- und Entsorgung
Warmedichte in MWh/ Jahr
[ ]>0-100

] >100 - 200

B > 200 - 300

Hl > 300- 500

H > 500

Geodaten: GeoBasis-DE/ LVermGeo SH/
CC BY 4.0, 2023 (Quelle verandert);
Warmedichte errechnet aus Warmebedarfen

OCF Consulting




Analyse der Warmedichte: Schule, Am Sportplatz o

><>< nicht spezifiziert

A Grundschule i

| Krankenhaus

Brokstedt als E“’
Einzelgebaude mit —[—
hohem Warmebedarf

[l verkehrsgebaudeunbeheizt
B Land- und Forstwirtschaftunbeheizt
B Gewachshaus unbeheizt
[ Betricbsgebaude unbeheizt
A Feuerwehr +
Einzelgebaude mit
groBer
Gebaudeflache

K4 Micht spezifiziert

: Heirme und Hotels

: Offentliche Gebiude

: Schulen
Freizeiteinrichtungen

. Ferienhaus

: gemischte Mutzung
Schwirnmbad

. Ver- und Entsorgung
Gebdude far religigse Zwecke
Freizeiteinrichtung unbeheizt

// Mebengebdude unbeheizt

// Denkmal unbeheizt

// Bauwerk, Anlage unbeheizt
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Analyse der Warmedichte: Dornbek, Osterfeld c

><>< nicht spezifiziert

A Vorrangig gemischte B e
Nutzung ‘ >

A Edeka, Blrgerstuben,
Sicherheitsdienst,
Haarstudio / Massage-
Praxis als Einzelgebaude mit
hohem Warmebedart

. Industrie und produzierendes Gewerbe
[ Handel und DL
. Birogebiude

|:| Gastrenomie

. Verkehrsgebdudeunbeheizt

. Land- und Forstwirtschaftunbeheizt

. Gewdchshaus unbeheizt

. Betriebsgebdude unbeheizt

K4 Micht spezifiziert

: Heirme und Hotels

\ Offentliche Gebiude

: Schulen
Freizeiteinrichtungen

. Ferienhaus

: gemischte Mutzung
Schwirnmbad

. Ver- und Entsorgung
Gebdude far religigse Zwecke
Freizeiteinrichtung unbeheizt

// Mebengebdude unbeheizt

// Denkmal unbeheizt

// Bauwerk, Anlage unbeheizt
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Analyse der Warmedichte: Dorfstral3e, Klarwerk

A

A Vorrangig Wohngebiet

A Gemeinde Brokstedt +
Mehrfamilienhauser Am
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Warmeliniendichte | Methodik

A Darstellung der Warmedichte als Summe ™t

fir jeweils einen StraBenabschnitt e

(dargestellt als eingefarbte Linie) o e Abstand zur Srae > 30m
A es werden die Warmebedarfe aller /b C

Gebaude an einer Stral3e aufsummiert und

: : |

je Meter StraBe bzw. Trasse (einer L

Warmeleitung) dargestellt R o

A Ziel: Ersteinschatzung in Bezug auf die
Eignung far ein Warmenetz
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Warmeliniendichte der Gemeinde Brokstedt (AQ 60%)

kommunale Warmeplanung Gemeinde Brokstedt [ Gemeindegrenze

Warmeliniendichte Zentrum StraBen und Wege
—— Bahnlinie

>

— Fliessgewéasser

7 stehende_Gewasser

Gebaude
beheizt

V4 unbeheizt
offentliche Gebaude
Schwimmbad

Bl Ver- und Entsorgung

Wémeliniendichtéa Anschlussguote von 60%
0 - 1 MWh/(Tm*a) = kein wirtsch.
Warmenetz (WN) moglich

— 1 -2 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN
nur bei gunstiger Warmequelle

— 2 - 3 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN
nur bis 55 °C Systemtemp.

— >3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial
fur wirtschaftl. WN-Betrieb

Geodaten: GeoBasis-DE/ LVermGeo SH/
CC BY 4.0, 2023 (Quelle verandert);
Warmeliniendichte errechnet aus Warmebedarfen N
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Warmeliniendichte | erste Bewertung Warmenetzeignung o

A Ab wann ist ein Warmenetz
aussichtsreich? => weitere Schritte
zur Prdfung sind sinnvall

Wameliniendichte Anschlussquote von 60%

A Abhang|g von 0 - 1 MWh/(Tm*a) = kein wirtsch.
) - O Weirmenetz (WN) midglich
A Warmeliniendichte — 1 -2 MWh/(Tm"a) = wirtschaftl. WN
, nur bei glinstiger Warmequelle :
A Anschlussbereitschaft der 23 MWH/(Trma) = witschatl. WN
EigentUmer:innen -+ - Nurbis.55 °C Systemtemp. - - - - - -
B > 3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial
A Vorhandenen Warmequellen und deren fir wirtschattl. WN-Betrieb
Kosten

A Benotigte Systemtemperaturen der
angeschlossenen Hauser

A Mogliche bzw. Mangel an Alternativen

04.07.20245 OCF Consulting 1
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— Fliessgewasser

stehende_Gewasser

Gebaude

7] beheizt

unbeheizt

[ offentliche Gebaude

[ Schwimmbad

Il \er- und Entsorgung

Wameliniendichte Anschlussquote von 60%

—— 0 -1 MWh/(Tm*a) = kein wirtsch.
Warmenetz (WN) mdéglich

— 1 -2 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN
nur bei gunstiger Warmequelle

— 2 - 3 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN
nur bis 55 °C Systemtemp.

— > 3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial
far wirtschaftl. WN-Betrieb
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Analyse der Warmeliniendichte: Schule, Am Sportplatz

A SchulstraBe mit hoher \
Warmeliniendichte

A Hohe Warmeliniendichte vor \ F= .,
allem durch Schule als - |
Einzelgeb&ude et vy

) |

4

‘hm&m 0-1 MWh/(Tm*a)=kein wirtsch. WM maglich
unbeheizt = 1-2 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WM nur bei ginstiger Warmequelle
offentliche Geb&ud ) ) .
Sof nbad m—2-3 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WM nur bis 35 °C Systemtemp.
Bl Ver- und Entsorgung = 3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial far wirtschaftl, WN-Betrieb
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Analyse der Warmeliniendichte: Dornbek, Osterfeld

é ’

A Hohe Warmeliniendichte im Dornbek —”"\%% 2 o4&

und Osterfeld / ‘
A Herausforderung: Viele verschiedene .. "+

Akteure / Eigentlmer:innen; G oay

Bahntrasse als Barriere o
A EigentUmer:innen bekannt?

|
Bamsyoaigquaiynsg

0-1 MWh/(Tm*a)=kein wirtsch. WM maglich
[ —1-2 PMWh/(Tm*a) = wirtschaftl, WM nur bei gdnstiger Warmequelle
w23 MWh/(Tr*a) = wirtschaftl. W nur bis 55 °C Systemtemp.
= 3 MWh/({Trn*a) = gutes Potenzial fir wirtschaftl, WN-Betrieb
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Analyse der Warmeliniendichte: DorfstraBBe, Klarwerk o

A Fltheker Weg & DorfSt raBe 0-1 MWh/(Tm*a)=kein wirtsch. WN maglich
e —2 MWh/(Trm*a) = wirtschaftl. WM nur bei ginstiger Warmequelle

%
WWtSCh . Betﬂeb Warmenetz bel ¢ 1 = 2:3MWh/(Tm") = wirtschaftl WN nur bis 55 °C Systemtemp.
. . ' % » 3 MWh/({Trn*a) = gutes Potenzial fir wirtschaftl. WN-Betrieb
gunstiger Warmequelle -

A Nutzung Abwarme Klarwerk? \ :

A Mehrfamilienhduser Am
Wiesengrund als pot. Abnehmer - L

\\.\

Gebéaude
beheizt

- o
g
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. E
| | unbeheizt
7 {1 offentliche Gebéude
: . Schwimmbad
KirchenstraBe KirchenistraRe
!

KirchenstraBe Y——"
I | R Il Ver- und Entsorgung
@ =
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Erste Bewertung

A Einzelgebaude mit hohen Warmebedarfen (Schule, ...)
=> hohes Potenzial fur EnergieeffizienzmalBnahmen

%
.

A In Einfamilienhausgebieten mit geringer bis mittlerer
Warmedichte sind individuelle
Warmeversorgungslosungen die wirtschatftlichste
Losung fur den/die Eigentumer:in

A Potenziale dariiber hinaus:

A Gebaudenetz (16 Hauser max.) ,Am Wiesengrund“?
evtl. mit Abwarmenutzung Klarwerk (wird gepruft;
wahrscheinlich eher geringes Potenzial)

A Eigentiimer:in? Temperaturen + Abflussmengen
Abwasser Klarwerk?

04.07.2024




Erste Bewertung

A Einzelgebaude mit hohen Warmebedarfen (Schule, ...) => o
hohes Potenzial fur EnergieeffizienzmalBnahmen ¢

A In Einfamilienhausgebieten mit geringer bis mittlerer > T
Warmedichte sind individuelle \ | \\ )
Warmeversorgungslosungen die wirtschaftlichste Losung e 1
fur den/die Eigentimer:in

A Potenziale dariiber hinaus:

A Gebaudenetz (16 Hauser max.) ,Am Wiesengrund“? ‘
evtl. mit Abwarmenutzung Klarwerk (wird gepruft) ,’ oele ) o
A EFH-Gebiete mit Warmeliniendichte > 2 MWh/(Tm*a); | E 1 “= . L
hier: Bewertung maoglicher Alternativen (Warmepumpe 1 = 1 / “alm \
vs. Warmenetz) “ o m ff I' " T o
A Anschlussbereitschaft bei Mehrkosten? Einschatzung? 3 *J/_‘jz, _ | G /’
y& _ __ I h -1 g

04.07.20245 OCF Consulting 17
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\!"“x o - — Fliessgewasser
\ «/ stehende_Gewasser
\ Gebaude
= \ [ beheizt
/ \ V4 unbeheizt
\ offentliche Gebaude

[ Schwimmbad

B \Ver- und Entsorgung

Wameliniendichte Anschlussquote von 60%

—— 0 -1 MWh/(Tm*a) = kein wirtsch.
Warmenetz (WN) mdéglich

— 1 -2 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN
nur bei gunstiger Warmequelle

— 2 - 3 MWh/(Tm*a) = wirtschaftl. WN
nur bis 55 °C Systemtemp.

— > 3 MWh/(Tm*a) = gutes Potenzial
far wirtschaftl. WN-Betrieb

Nachbarschaften, gut
geeignet fUr individuelle
Warmeversorgungslosungen

Nachbarschaften, deren
Warmenetzpotenzial weiter
gepruft wird

iy
I P

Geodaten: GeoBasis-DE/ LVermGeo SH/
CC BY 4.0, 2023 (Quelle verandert);
Warmeliniendichte errechnet aus Warmebedarfen
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// Ergebnisse der Diskussion o

A Gebéaude in Osterfeld (stidlich der Bahnschienen) soll abgerissen werden,
voraussichtlich zukunftig Neubau Wohnen

A Hauser in Dellen & Klaus-Groth-Str. aus den 2000er Jahren, guter energetischer
Zustand; bel der Korrektur der Warmebedarfe mit Verbrauchswerten wird sich die
Warmedichte hier voraussichtlich reduzieren.

A Daten des Klarwerks kann Herr Miersch erfragen.

A Herr Mirsch kann auch die Schornsteinfegerdaten aus der Einstiegsberatung
zuschicken.

A EigentUmerstruktur der Mehrfamilienhduser Am Wiesengrund Einzeleigentum von
Privatpersonen & WEG

A Es wird eine geringe Anschlussbereitschaft der Hausbesitzer:innen vermutet.

A Gebaude der Blrgerstuben soll energetisch saniert werden; dies reduziert die
Warmedichte im Zentrum.

04.07.20245 OCFConsulﬁng 19



// Ergebnisse der Diskussion o

A In der Grundschule steht ein BHKW, das das Schwimmbad im Sommer mit
Warme versorgt. Fur die Grundschule wird ein Nutzungskonzept erarbeitet
bzw. Uberarbeitet, zuklnftig dann auch energetische Sanierung.

A Die Kita der Gemeinde soll energetisch saniert werden.
A Es soll kein unndtiger Aufwand in die Analyse gesteckt werden.

A Im nachsten Schritt sind Ideen fir MaBnahmen von Interesse (=> Inhalt fiir
nachstes Lenkungsgruppentreffen).

04.07.20245 OCFConsulﬁng 20



Optionen fUr die zukunftige Warmeversorgung in der Gemeinde Brokstedt

Klimafreundliche (GEG-konforme) Warmeversorgungslosungen fur EFH

04.07.20245 OCF Consulting 21



8.000 €

7.000 €

6.000 €

5.000 €

4.000 €

3.000 €

2.000 €

1.000 €

Warmepreis 2024 fir 30.000 kWh (150m? Altbau) pro Jahr mit Férderung (Vollkosten, 19% USt.);
Fernwarme: heutiger Preis (nicht WPG konform, o. Anschlusskosten, 19% Ust.)

Quelle: AriadneéAnalyse. Heizkosten, Jan. 2024
Langfristige Verbrauchs- und
Betriebskosten bei vorhandener
I I Erdgasheizung
Gas-BWK GEG-Biogas Gas-BWK GEG-H2 WP Luft-Wasser WP Luft-Wasser + PV WP Sole-Wasser
02.07.2024 {BWK = Brennwertkessel, WP = Warmepumpe, FW = Fernwérme OCF Consulting | 22



Warmeversorgungslosungen fur EFH-Gebiete
=> Méglichkeiten fiir individuelle Versorgung A

Nicht
60 GEG-konform 60

50 50,7 50

47,7

Ariadne-Analyse

Heizkosten und e 43,0

Treibhausgasemissionen in 40 . 403 39,7 - - 40.8 40
Bestandswohngebduden ' 36,4 36,7

Aktualisierung auf Basis der

GEG-Novelle 2024 30 l 30,7 I - 30,9 39

31,0
20 I 19,8 20
10 8.9 10
6,7 7,0
4,7
0 0
WP WP

Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK Gas-BWK WP Pelletkessel Fernwarme

THG-Emissionen [kg CO2-aq/m?* a]

14,3

Jahresgesamtkosten [€,,,/ m** a]

fossil GEG-Biogas GEG-H2 100% H2 Luft-Wasser Luft-Wasser Sole-Wasser
GEFORDERT VOM + PV
KOPERNIKUS Bundesministerium - Es 2%
) PROJEKTE * fir Bildung - Forderung [€/m**a] ) i
Die Zukunft unserer Energ und Forschung m Kapitalgebundene Kosten (inkl. Forderung) [€/ m?* a]

B CO_2-Kosten [€/m?*a]

Betriebsgebundene Kosten [€/m?*al]
) . . . m Verbrauchsgebundene Kosten (ochne CO_2-Preis) [€/m?** a]
Quelle:KopernikusProjekt Ariadne (2024 © THG-Emissionen (inkl. Vorketten) iiber den Lebenszyklus [kg CO2-ig/m**a]

t Aktuelle Heizkosten inkl. Investitionen, Forderung und Wartung OCF C ONSU |Jflﬂ o 23

04072924 Beispiel fiir Altbau Einfamilienhaus, 150 m?, 30.000 KWh/A


https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/

Warmeversorgungslosungen fur EFH-Gebiete
=> individuelle Versorgung oder Warmenetz?

A Klimafreundliche Warmeversorgungs- o~
varianten & ihre Kosten S

A Beispielnaft oo O
e e %%

Dorfstrate DorfstraBe’~~ DorfstraBe

Nachbarschaft Rudolf-Harbig-
Str., Gemeinde Stockelsdorf

nnnnnn

Dellen

eeeeee

nnnnnnnnnnnnn

Nachbarschaft Dellen,

Gemeinde Brokstedt OCF Consult ng 24



Warmeversorgungslosungen fur EFH-Gebiete
=> Einzelversorgung oder Warmenetz?

. . 5 | |
A Welche Optionen gibt es? A
Yo\ i )

A Dezentrale Luftwdrmepumpen m

A Warmenetz mit... Gron
A Erdsonden-Warmepumpe e
A Erdkollektor—Wérmepumpe>{ e
A Luft-Warmepumpe

Normale Tage
A Hybridheizung s ~
RS

Kalte Tage

I
I
ek
= (= =
04.07.2024 ; lastkessel .. 1 N g ; o5




Beispiel | Nachbarschaftsnetz — Rudolf-Harbig-Str., Stockelsdo o

Heiz-Energie-Checks (Begehungen)

A Einfamilienh&user, 1980er, ~190 m? beheizte Flache

A Haufig Standard Gas-Heizung, z.T. alter als 30 Jahre oder neu
A Warmwasser Uberwiegend Uber Heizung

A Flachige Heizkdrper und FuBbodenheizung

Nachbarschaftsevent (BUrger:innenbeteiligung)

A Geringes Interesse an gemeinsamer Warmeversorgung

A Luft-WP als Einzelldsung favorisiert

A Néachste Schritte: Energieberater fur Wohngebaude beauftragen,
ISFP durchfUhren, Heizungstausch (Warmepumpe + PV),
Kellerdecke dammen




Beispiel | Nachbarschaftsnetz — Rudolf-Harbig-Str., Stockelsdorf

A Warmekosten pro kWh flr Varianten RudolfHarbigStr. -

16,0 -
14,

14,0 -

- 13,4 13,4
12,0 -
11,4
10,0 -
8,0 -
6,0 -
4,0 -
2,0 -
0,0 n T T

Mittlere Warmekosten in ct/kWh

V1 Dez. Luft Warmepumpe V2 Warmenetz mit Erdsonden- V3 Wéarmenetz mit Erkollektor- V4 Warmenetz mit Luft- V5 Warmenetz mit Hybridheizung
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe
BEW-Zuschuss m Verbrauchskosten

i = Betriebskosten m Kapitalkosten : ;
02072024 | " OCF Consulting | 2



Erste Bewertung | Warmeversorgungslésungen in EFH-Gebieten

A Warmenetzldsungen sind teurer, wenn keine glinstige Warmequelle (z. B. aus
Abwarme) in unmittelbarer Nahe existiert

A Anschlussbereitschaft der Hausbesitzer:innen entscheidend
A ggf. werden Mehrkosten bis x % akzeptiert, um Warmeversorgung abzugeben =>
Burgerbeteiligung
A Auch Warmenetzanschluss erfordert individuelle SanierungsmaBnahmen

A Individuelle Warmeversorgungslosungen als wirtschaftlichste Losung fur
Eigentimer:innen von EFH in Gebieten mit geringer Warmedichte

A Unterstitzung von Hausbesitzer:innen notwendig => MaBnahmenentwicklung (Rolle
der Gemeinde, Energiegenossenschaft, Warmeliefercontracting,
Sanierungsgemeinschaften, ...)

04.07.20245 OCFConsulﬁng 28



Nachste Schritte o

A Korrektur der Warme(linien)dichtekarten mit Verbrauchsdaten (angefragt)
A Auswertung Schornsteinfegerdaten (liegen vor)

A PriUfgebiete weiter konkretisieren:
A Klarwerk & MFH Am Wiesengrund
A EFH-Gebiete >2 MWh/(Tm*a)
A Zentrum

A Geothermienutzung im Trinkwassergewinnungsgebiet
A Wo liegen die Trinkwasserbrunnen? Auf dem Gelédnde des Wasserbeschaffungsverbands?

A Stromdirektnutzung Windpark priifen
A Kontaktdaten?

04-07-20245 OCF Consulting 29



// Ergebnisse aus der Diskussion

A Trinkwasserbrunnen liegen auf dem Gelande des

04.07.20245 OCF Consulting 30



